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1. Определение расчётного водопотребления


	№ кварт.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	F, га
	9,78
	12,27
	10,25
	7,73
	0,32
	0,42
	0,37
	0,87
	10,99
	9,18
	6,92

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	[bookmark: _GoBack]
	5,34
	3,88
	4,48
	6,28
	7,88
	6,58
	4,96
	5,32
	2,78
	2,49
	5,33

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33

	
	6,69
	5,58
	4,21
	5,57
	2,36
	2,12
	12,54
	13,45
	9,28
	5,77
	6,91

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	34
	35
	36
	37
	38
	Σ

	
	1,88
	1,32
	13,00
	7,02
	12,98
	234,8

	
	
	
	
	
	
	




Расчётное количества жителей

	N = F*P,    P – плотность населения
	N = 234.8*190 = 44460 человек

Средне суточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населения.
	

	
	q – норма хозяйственно-питьевого водопотребления на одного жителя

       

Максимальный суточный расход
	

	
	Кмах. сут. – максимальный коэффициент суточной неравномерности водопотребления.
	Кмах. сут. = 1.1 – 1.3 (принимается в соответствии со СНиП).

	


Расчётный максимальный часовой расход

	

            

	

Расход воды на полив территорий и зелёных насаждений

	

Суточный расход воды на полив

	

	

	

	

Расход воды на нужды местной промышленности

	

	

Расход воды на промышленном предприятии

	

	
Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды
на промышленном предприятии

	
	Nраб. – количество работающих в смену.
	P – количество работающих в горячих и холодных цехах.

	q – норма расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды ()


	

	

	

	

Душевые расходы на предприятии

	
		n – количество душевых сеток
		q = 0.5 (м3) – норма расхода на душ.

	
	P - % работающих в цехе.
	PI - % пользующихся душом.
	N – количество работающих на предприятии.
	n – количество человек на одну душевую сетку.

		()
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Сводная таблица водопотребления города по часам суток

	Часы суток
	Хозяйственно питьевой расход
	Расход на полив м3
	Промышленные предприятия
	Рмсход на МП    м3
	Суммарный расход города

	
	
	
	хол. цеха
	гор. цеха
	технологич. Расход м3
	
	

	
	q0 
	м3
	
	%
	м3
	душ м3
	%
	м3
	душ м3
	
	
	%
	м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	0-1
	1.5
	374.287
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.202
	374.28696

	1-2
	1.5
	374.287
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.202
	374.28696

	2-3
	1.5
	374.287
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.202
	374.28696

	3-4
	1.5
	374.287
	142.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1.6602
	516.98796

	4-5
	2.5
	623.8116
	142.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.4615
	766.5126

	5-6
	3.5
	873.3362
	142.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.2629
	1016.03724

	6-7
	4.5
	1122.861
	142.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.0642
	1265.56188

	7-8
	5.5
	1372.386
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.4072
	1372.38552

	8-9
	6.25
	1559.529
	 
	12.5
	3.7719
	 
	12.5
	2.7731
	 
	64.8
	311.906
	6.239
	1942.7798

	9-10
	6.25
	1559.529
	 
	6.25
	1.8859
	 
	8.12
	1.8014
	 
	64.8
	311.906
	6.2298
	1939.92216

	10-11
	6.25
	1559.529
	 
	6.25
	1.8859
	 
	8.12
	1.8014
	 
	64.8
	311.906
	6.2298
	1939.92216

	11-12
	6.25
	1559.529
	 
	6.25
	1.8859
	 
	8.12
	1.8014
	 
	64.8
	311.906
	6.2298
	1939.92216

	12-13
	5
	1247.623
	 
	18.75
	5.6578
	 
	15.65
	3.472
	 
	64.8
	311.906
	5.2456
	1633.45877

	13-14
	5
	1247.623
	 
	37.5
	11.316
	 
	31.25
	6.9328
	 
	64.8
	311.906
	5.2749
	1642.57744

	14-15
	5.5
	1372.386
	 
	6.25
	1.8859
	 
	8.12
	1.8014
	 
	64.8
	311.906
	5.6288
	1752.77868

	15-16
	6
	1497.148
	 
	6.25
	1.8859
	 
	8.12
	1.8014
	 
	64.8
	311.906
	6.0294
	1877.541

	16-17
	6
	1497.148
	 
	 
	 
	23
	 
	 
	32
	 
	311.906
	5.9861
	1864.05364

	17-18
	5.5
	1372.386
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	5.4089
	1684.29132

	18-19
	5
	1247.623
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	5.0082
	1559.529

	19-20
	4.5
	1122.861
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	4.6075
	1434.76668

	20-21
	4
	998.0986
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	4.2069
	1310.00436

	21-22
	3
	748.5739
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	3.4056
	1060.47972

	22-23
	2
	499.0493
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	2.6043
	810.95508

	23-0
	1.5
	374.287
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	311.906
	2.2036
	686.19276

	Σ
	100
	24952.46
	570.8
	100
	30.175
	23
	100
	22.185
	32
	518.4
	4990.49
	100
	31139.5208



Подбор насоса насосной станции

График режима водопотребления города





Таблица работы насосной станции второго подъёма и водонапорной башни

	Часы
	Водопотребление
	Подача НС II 
	Приток в ВБ,
	Расход
	Остаток

	суток
	города, %
	подъема, %
	%
	на ВБ, %
	в ВБ, %

	0-1
	1.202
	1.240
	0.038
	0.000
	0.038

	1-2
	1.202
	1.240
	0.038
	0.000
	0.076

	2-3
	1.202
	1.240
	0.038
	0.000
	0.114

	3-4
	1.660
	1.240
	0.000
	0.420
	-0.306

	4-5
	2.462
	2.100
	0.000
	0.362
	-0.668

	5-6
	3.263
	3.420
	0.157
	0.000
	-0.511

	6-7
	4.064
	4.580
	0.516
	0.000
	0.005

	7-8
	4.407
	4.580
	0.173
	0.000
	0.178

	8-9
	6.239
	5.900
	0.000
	0.339
	-0.161

	9-10
	6.230
	5.900
	0.000
	0.330
	-0.491

	10-11
	6.230
	5.900
	0.000
	0.330
	-0.820

	11-12
	6.230
	5.900
	0.000
	0.330
	-1.150

	12-13
	5.246
	5.900
	0.654
	0.000
	-0.496

	13-14
	5.275
	4.580
	0.000
	0.695
	-1.191

	14-15
	5.629
	5.900
	0.271
	0.000
	-0.919

	15-16
	6.029
	5.900
	0.000
	0.129
	-1.049

	16-17
	5.986
	5.900
	0.000
	0.086
	-1.135

	17-18
	5.409
	5.900
	0.491
	0.000
	-0.644

	18-19
	5.008
	4.580
	0.000
	0.428
	-1.072

	19-20
	4.608
	4.580
	0.000
	0.028
	-1.100

	20-21
	4.207
	4.580
	0.373
	0.000
	-0.727

	21-22
	3.406
	3.420
	0.014
	0.000
	-0.712

	22-23
	2.604
	3.420
	0.816
	0.000
	0.104

	23-0
	2.204
	2.100
	0.000
	0.104
	0.000

	 
	100
	100.000
	максимальный остаток
	1.369



		1 насос – 1.24
		2 насоса – 2.1
		3 насоса – 3.42
		4 насоса – 4.58
		5 насосов – 5.9      насосы работают на уменьшение


Определение ёмкости бака водонапорной башни


	

	

	

	
		nпож. – количество одновременных пожаров.
		qпож. – норма воды на пожар.
		tпож. – время тушения пожара.

	

	

	Диаметр бака:


			
	Высота бака:


			

Определение ёмкости резервуара чистой воды



	

	

	

	

	

	

	
	Разделим найденную ёмкость на два резервуара:

	
	Принимаем 2 РЧВ с объемом 4080 м3 каждый
	Подберём геометрические размеры резервуара чистой воды:
		Длина      - 15 м.
		Ширина  - 16 м.
		Высота    - 17 м.


Подготовка к гидравлическому расчету кольцевой водопроводной цепи для случая максимального водопотребления

	Принимаем расчётный час с 8 до 9. В этот час город потребляет 6.239 %, что составляет 1942.7798 м3/час или 539.661 л/с. Насосы насосной станции второго подъёма в этот час подают 5.9 % что составляет 1837.2317 м3/час или 510.342 л/с. Подаётся из водонапорной башни 105.563 м3/час или 29.323 л/с. При этом расход города:
	

	

	

	

Рассчитываем удельный расход


	 

Определяем путевые расходы
	
	№ участка
	L участка, м
	qпутев=qудельн.*L
 

	1-2
	475.0
	29.805

	2-3
	475.0
	29.805

	3-4
	800.0
	50.197

	4-5
	445.0
	27.922

	5-6
	445.0
	27.922

	6-7
	483.0
	30.307

	7-8
	710.0
	44.550

	8-9
	710.0
	44.550

	9-10
	483.0
	30.307

	10-11
	474.4
	29.767

	11-1
	474.4
	29.767

	10-12
	620.0
	38.903

	12-6
	800.0
	50.197

	12-13
	445.0
	27.922

	13-3
	445.0
	27.922

	Σ
	8284.8
	519.843




Определяем узловые расходы

	№ узла
	Участки пути, прилегающие к узлу
	Сумма путевых расходов
	
 

	1
	1-11
	59.572
	29.786

	
	1-2
	
	

	2
	2-1
	59.609
	29.805

	
	2-3
	
	

	3
	3-2
	107.924
	53.962

	
	3-13
	
	

	
	3-4
	
	

	4
	4-3
	78.120
	39.060

	
	4-5
	
	

	5
	5-4
	55.844
	27.922

	
	5-6
	
	

	6
	6-5
	108.426
	54.213

	
	6-12
	
	

	
	6-7
	
	

	7
	7-6
	74.857
	37.428

	
	7-8
	
	

	8
	8-7
	89.100
	44.550

	
	8-9
	
	

	9
	9-8
	74.857
	37.428

	
	9-10
	
	

	10
	10-9
	98.976
	49.488

	
	10-12
	
	

	
	10-11
	
	

	11
	11-10
	59.534
	29.767

	
	11-1
	
	

	12
	12-10
	117.022
	58.511

	
	12-6
	
	

	
	12-13
	
	

	13
	13-12
	55.844
	27.922

	
	13-3
	
	

	
	
	Σ
	519.843



Схема водопотребления для максимального водопотребления:



Схема водопотребления для максимального водопотребления и пожаротушения:









Подготовка к гидравлическому расчету кольцевой водопроводной цепи для случая максимального транзита
воды в бак водонапорной башни.

	Принимаем расчётный час с 22 до 23. В этот час город потребляет 2.604 %, что составляет 810.955 м3/час или 225.265 л/с. Насосы насосной станции второго подъёма в этот час подают 3.42 % что составляет 1064.971 м3/час или 295.825 848 л/с. Подаётся в водонапорную башню 254.098 м3/час или 70.583  л/с. При этом расход города:
	

	

	

	

Рассчитываем удельный расход


	
Определяем путевые расходы

	№ участка
	L участка, м
	qпутев=qудельн.*L
 

	1-2
	475.0
	12.915

	2-3
	475.0
	12.915

	3-4
	800.0
	21.752

	4-5
	445.0
	12.100

	5-6
	445.0
	12.100

	6-7
	483.0
	13.133

	7-8
	710.0
	19.305

	8-9
	710.0
	19.305

	9-10
	483.0
	13.133

	10-11
	474.4
	12.899

	11-1
	474.4
	12.899

	10-12
	620.0
	16.858

	12-6
	800.0
	21.752

	12-13
	445.0
	12.100

	13-3
	445.0
	12.100

	Σ
	8284.8
	225.265







Определяем узловые расходы

	№ узла
	Участки пути, прилегающие к узлу
	Сумма путевых расходов
	
 

	1
	1-11
	25.814
	12.907

	
	1-2
	
	

	2
	2-1
	25.831
	12.915

	
	2-3
	
	

	3
	3-2
	46.767
	23.384

	
	3-13
	
	

	
	3-4
	
	

	4
	4-3
	33.852
	16.926

	
	4-5
	
	

	5
	5-4
	24.199
	12.100

	
	5-6
	
	

	6
	6-5
	46.985
	23.492

	
	6-12
	
	

	
	6-7
	
	

	7
	7-6
	32.438
	16.219

	
	7-8
	
	

	8
	8-7
	38.610
	19.305

	
	8-9
	
	

	9
	9-8
	32.438
	16.219

	
	9-10
	
	

	10
	10-9
	42.890
	21.445

	
	10-12
	
	

	
	10-11
	
	

	11
	11-10
	25.798
	12.899

	
	11-1
	
	

	12
	12-10
	50.710
	25.355

	
	12-6
	
	

	
	12-13
	
	

	13
	13-12
	24.199
	12.100

	
	13-3
	
	

	
	
	Σ
	225.265










Схема водопотребления для случая максимального транзита воды
 в бак водонапорной башни:




Таблица подбора диаметров:

	№ участка
	Мах хоз-питьеа. потребление
	Мах хоз-питьев. + пожарное потребление
	Мах транзит в ВБ
	Диаметр,    мм.
	А удельное сопротивление А /1000000

	1-2
	140
	160
	100
	350
	0.3731

	2-3
	110.195
	130.195
	87.085
	350
	0.3731

	3-4
	74.8
	94.8
	76.246
	300
	0.8466

	4-5
	35.74
	55.74
	59.32
	250
	2.1870

	5-6
	7.818
	27.818
	47.22
	200
	6.9590

	6-7
	3.605
	23.605
	43.728
	200
	6.9590

	7-8
	4.505
	48.828
	43.073
	200
	6.9590

	8-9
	49.055
	128.378
	62.378
	250
	2.1870

	9-10
	86.483
	165.806
	78.597
	300
	0.8466

	10-11
	290.971
	370.294
	170.042
	500
	0.0578

	11-1
	320.738
	400.061
	182.941
	600
	0.0226

	10-12
	155
	155
	70
	400
	0.1907

	12-6
	50
	50
	20
	250
	2.1870

	12-13
	46.489
	46.489
	24.645
	200
	6.9590

	13-3
	18.567
	18.567
	12.545
	150
	30.6500
































Таблица гидравлического расчёта водопроводной сети для случая 
максимального водопотребления


	№ Кольца
	Расчётный участок
	Длина L, м
	Расчётный расход q л/с
	Диаметр, мм
	Удельное сопротивление А 
	Сопротивление участка S=A*L
	S*q
	Потери напора h=S*q*q , м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I
	1-2
	475.00
	140.00
	350.00
	0.37310
	177.22
	24.81
	3.474

	 
	2-3
	475.000
	110.195
	350.000
	0.373
	177.223
	19.529
	2.152

	 
	3-13
	445.000
	18.567
	150.000
	30.650
	13639.250
	253.240
	-4.702

	 
	13-12
	445.000
	46.489
	200.000
	6.959
	3096.755
	143.965
	-6.693

	 
	12-10
	620.000
	155.000
	400.000
	0.191
	118.234
	18.326
	-2.841

	 
	10-11
	474.400
	290.971
	500.000
	0.058
	27.439
	7.984
	-2.323

	 
	11-1
	474.400
	320.738
	600.000
	0.023
	10.731
	3.442
	-1.104

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	471.297
	-12.037

	II
	3-4
	800.000
	74.800
	300.000
	0.847
	677.280
	50.661
	3.789

	 
	4-5
	445.000
	35.740
	250.000
	2.187
	973.215
	34.783
	1.243

	 
	5-6
	445.000
	7.818
	200.000
	6.959
	3096.755
	24.210
	0.189

	 
	6-12
	800.000
	50.000
	250.000
	2.187
	1749.600
	87.480
	-4.374

	 
	12-13
	445.000
	46.489
	200.000
	6.959
	3096.755
	143.965
	6.693

	 
	13-3
	445.000
	18.567
	150.000
	30.650
	13639.250
	253.240
	4.702

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	594.339
	12.243

	III
	6-7
	483.000
	3.605
	200.000
	6.959
	3361.197
	12.117
	0.044

	 
	7-8
	710.000
	4.505
	200.000
	6.959
	4940.890
	22.259
	-0.100

	 
	8-9
	710.000
	49.055
	250.000
	2.187
	1552.770
	76.171
	-3.737

	 
	9-10
	483.000
	86.483
	300.000
	0.847
	408.908
	35.364
	-3.058

	 
	10-12
	620.000
	155.000
	400.000
	0.191
	118.234
	18.326
	2.841

	 
	12-6
	800.000
	50.000
	250.000
	2.187
	1749.600
	87.480
	4.374

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	251.717
	0.363















	первое исправление
	второе исправление

	Δq
	qُ
	S*qُ
	h=S*qُqُُ
	Δq
	qُ
	S*qُ
	h=S*qُqُُ

	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	12.770
	152.770
	27.074
	4.136
	0.274
	153.044
	27.123
	4.151

	12.770
	122.965
	21.792
	2.680
	0.274
	123.239
	21.841
	2.692

	-23.069
	4.502
	61.405
	0.276
	-1.889
	2.613
	35.642
	0.093

	-23.069
	23.420
	72.526
	-1.699
	1.889
	25.309
	78.375
	-1.984

	-13.491
	141.509
	16.731
	-2.368
	-3.084
	138.425
	16.367
	-2.266

	-12.770
	278.201
	7.634
	-2.124
	-0.274
	277.927
	7.626
	-2.120

	-12.770
	307.968
	3.305
	-1.018
	-0.274
	307.694
	3.302
	-1.016

	 
	210.467
	-0.115
	 
	 
	190.275
	-0.449

	-10.299
	64.501
	43.685
	2.818
	2.163
	66.664
	45.150
	3.010

	-10.299
	25.441
	24.759
	0.630
	2.163
	27.604
	26.864
	0.742

	-10.299
	2.481
	7.684
	-0.019
	-2.163
	0.318
	0.986
	0.000

	9.578
	59.578
	104.238
	-6.210
	-4.973
	54.605
	95.537
	-5.217

	-23.069
	23.420
	72.526
	1.699
	1.889
	25.309
	78.375
	1.984

	-23.069
	4.502
	61.405
	-0.276
	-1.889
	2.613
	35.642
	-0.093

	 
	314.297
	-1.360
	 
	 
	282.554
	0.425

	-0.721
	2.884
	9.693
	0.028
	-2.810
	0.074
	0.249
	0.000

	0.721
	5.226
	25.822
	-0.135
	2.810
	8.036
	39.705
	-0.319

	0.721
	49.776
	77.291
	-3.847
	2.810
	52.586
	81.654
	-4.294

	0.721
	87.204
	35.658
	-3.110
	2.810
	90.014
	36.807
	-3.313

	-13.491
	141.509
	16.731
	2.368
	-3.084
	138.425
	16.367
	2.266

	9.578
	59.578
	104.238
	6.210
	-4.973
	54.605
	95.537
	5.217

	
	
	269.433
	1.514
	
	
	270.319
	-0.444




























	третье исправление
	четвёртое исправление

	Δq
	qُ
	S*qُ
	h=S*qُqُُ
	Δq
	qُ
	S*qُ
	h=S*qُqُُ

	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1.179
	154.223
	27.332
	4.215
	-0.437
	153.787
	27.254
	4.191

	1.179
	124.418
	22.050
	2.743
	-0.437
	123.982
	21.972
	2.724

	1.931
	4.544
	61.979
	0.282
	-1.203
	3.341
	45.569
	0.152

	-1.931
	23.378
	72.395
	-1.692
	1.203
	24.581
	76.121
	-1.871

	-0.359
	138.066
	16.324
	-2.254
	0.239
	138.305
	16.352
	-2.262

	-1.179
	276.748
	7.594
	-2.102
	0.437
	277.184
	7.606
	-2.108

	-1.179
	306.515
	3.289
	-1.008
	0.437
	306.951
	3.294
	-1.011

	 
	 
	210.963
	0.184
	 
	 
	198.169
	-0.184

	-0.752
	65.912
	44.641
	2.942
	0.766
	66.679
	45.160
	3.011

	-0.752
	26.852
	26.133
	0.702
	0.766
	27.619
	26.879
	0.742

	0.752
	1.070
	3.313
	-0.004
	-0.766
	0.303
	0.939
	0.000

	1.572
	56.178
	98.288
	-5.522
	-0.964
	55.213
	96.601
	-5.334

	-1.931
	23.378
	72.395
	1.692
	1.203
	24.581
	76.121
	1.871

	1.931
	4.544
	61.979
	-0.282
	-1.203
	3.341
	45.569
	-0.152

	 
	 
	306.750
	-0.470
	 
	 
	291.270
	0.139

	0.821
	0.895
	3.007
	0.003
	-0.198
	0.697
	2.342
	0.002

	-0.821
	7.215
	35.650
	-0.257
	0.198
	7.413
	36.628
	-0.272

	-0.821
	51.765
	80.380
	-4.161
	0.198
	51.963
	80.687
	-4.193

	-0.821
	89.193
	36.472
	-3.253
	0.198
	89.391
	36.553
	-3.267

	-0.359
	138.066
	16.324
	2.254
	0.239
	138.305
	16.352
	2.262

	1.572
	56.178
	98.288
	5.522
	-0.964
	55.213
	96.601
	5.334

	
	
	270.121
	0.107
	
	
	269.163
	-0.135




Результаты гидравлического расчёта для случая
максимального водопотребления + пожаротушение.

                     L, м      D , мм         Q, л/с            h, м

1 - 2             475          350         179.6429       5.502112
2 - 3             475          350         149.838        3.902224
3 – 13          445          150         4.765639       0.4162441
13 - 12         445          200        -23.15681       1.812662
12 - 10         620          400        -164.5786       3.200619
10 - 11         474.4       500        -350.6508       3.257544
11 - 1           474.4       600        -380.4181       1.545825
3 - 4             800          300         91.10992       5.639061
4 - 5             445          250         52.04988       2.717253
5 - 6             445          200         24.12743       1.954342
6 - 12           800          250        -82.91013       11.70096
6 - 7             483          200         52.82409       9.136279
7 - 8            710           200        -19.60461       2.134098
8 - 9            710           250        -99.15504       14.58653
9 - 10          483           300        -136.5837       7.313519
	
Подача из водонапорной башни = 0 л/с
Невязка кольца I        : 0.0042
Невязка кольца II       : 0.0065
			Невязка кольца III      :0.0039

Результаты гидравлического расчёта для случая
максимального транзита в водонапорную башню.

                     L, м      D , мм         Q, л/с            h, м

1 - 2             475          350         89.28387       1.482878 
2 - 3             475          350         76.36854       1.111705 
3 – 13          445          150         2.564441        0.1405847 
13 - 12         445          200        -9.535179       0.3668025 
12 - 10         620          400        -86.89718       0.9803964 
10 - 11         474.4       500        -180.7579       0.9408947 
11 - 1           474.4       600        -193.6569       0.4421977 
3 - 4             800          300         50.42056       1.884889 
4 - 5             445          250         33.49469       1.206015 
5 - 6             445          200         21.39507       1.568496 
6 - 12           800          250        -52.00718       4.877502 
6 - 7             483          200         49.90996       8.207139 
7 - 8            710           200        -36.89196       6.840994 
8 - 9            710           250        -56.19697       5.000604 
9 - 10          483           300        -72.41591       2.218192 

 Подача из водонапорной башни = -70.583 л/с
Невязка кольца I        :0.0049
Невязка кольца II       :0.0081
Невязка кольца III      :0.0052


Исправленная схема водопотребления для случая
максимального водопотребления:
Исправленная схема водопотребления для случая максимального 
водопотребления и пожаротушения:



Исправленная схема водопотребления для случая максимального 
транзита воды в бак водонапорной башни:



Расчёт водоводов
1) От насосной станции второго подъёма до сети:

	
	с учётом того, что каждая ветвь должна пропускать 3/2 своего расхода →
	Принимаем d = 600 мм.
2) От водопроводной башни до сети:

	
	с учётом того, что каждая ветвь должна пропускать 3/2 своего расхода →
	Принимаем d = 200 мм.

	Расчётный участок
	Длина L, м
	Расчётный расход q л/с
	Диаметр, мм
	Удельное сопротивление А 
	Сопротивление участка S=A*L
	S*q
	Потери напора h=S*q*q , м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7.000
	8.000

	максимальное водопотребление
	
	
	
	

	НС-1
	700
	255.171
	600
	0.02262
	15.834
	4.040
	1.031

	ВБ-7
	423
	14.6615
	200
	6.959
	2943.657
	43.158
	0.633

	максимальное водопотребление + пожаротушение
	
	
	

	НС-1
	700
	304.8325
	600
	0.02262
	15.834
	4.827
	1.471

	максимальный транзит в бак водонапорной башни
	
	
	

	НС-1
	700
	147.924
	600
	0.02262
	15.834
	2.342
	0.346

	ВБ-7
	423
	35.291
	200
	6.959
	2943.657
	103.885
	3.666



Определение необходимого напора насосной станции второго подъёма


	
	

	
	
	Принимаем напор Н = 47.059 (м.)


	
Определение высоты водонапорной башни:


Принимаем высоту водонапорной башни равной 10 (м.)

Геологический разрез с пьезометрическими линиями  приведён в приложении 1

Подготовка к гидравлическому расчёту
канализационной сети


	
	Определим модуль стока:




Определим сосредоточенный расход сточных вод от предприятия:

	





	


	






	Расч. Уч-к
	Номера кварталов, создающих расход
	ПлощадьF, га
	Модуль стока qo
	Сумма боковых и попутных расходов
	Транзитный расход
	Суммарный расход
	Кобщ
	Расч. Расход
	Совредоточенный расход
	Общий расчётный расход

	 
	Боковой
	Попутный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Местный
	Транзитный
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0-1
	7,8,13,14,20,21,33,34,41,42,43
	49,50
	55.769
	0.94445
	52.671
	 
	52.671
	1.695
	89.259
	38.349
	 
	127.608

	1-2
	4,5,6,11,12,18,19,27,32,40
	48
	80.099
	0.94445
	75.650
	52.671
	128.321
	1.593
	204.404
	 
	38.349
	242.753

	2-3
	 
	45,46,47
	11.701
	0.94445
	11.051
	128.321
	139.372
	1.590
	221.623
	 
	38.349
	259.972

	3-4
	3,9,10,16,17,24,25,26,29,30,31,37,38,39
	35,44
	70.376
	0.94445
	66.467
	139.372
	205.838
	1.574
	323.895
	 
	38.349
	362.244

	4-ГНС
	1,2,15,22,23,36
	 
	33.228
	0.94445
	31.382
	205.838
	237.220
	1.566
	371.415
	 
	38.349
	409.764



глубина заложения сети

Hнач =  hкв + iкв*Lкв + Zнач – Zкв + Δd, м
Начальное заложение уличной сети  hкв = Hпромерз – 0.3 = 0.7 – 0.3 = 0.4 м; следовательно hпромерз = 0.85 м.
где Hпромерз = 0.7 – глубина промерзания грунта
уклон трубы iкв = 0.008 (для трубы диаметром 150 мм)
длина квартала Lкв = 2142.7 м 
отметка коллектора уличной сети Zнач = 49.8 м
отметка диктующей точки Zкв = 48.95 м
разница между диаметрами главного коллектора  и квартальной сети Δd =0.50 -0.15 = 0.350 м
Hнач =  hmin + iкв*Lкв + Zнач – Zкв + Δd = 0.85 + 0.008 *2142.7 + 49.8 – 48.95 + 0.35 = 19.2  м


	расч. участок
	длина,   м
	расч. расход q, л/с
	диам., мм
	уклон i
	паден. уклона H=i*l,м
	скор. V, м/с
	наполнение
	отметки , м
	глубина заложения

	
	
	
	
	
	
	
	
	пов. земли
	пов. воды
	дно лотка
	

	
	
	
	
	
	
	
	h/Ø
	h, м
	в н.у.
	в к.у.
	в н.у.
	в к.у.
	в н.у.
	в к.у.
	в н.у.
	в к.у.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	0-1
	753
	127.608
	500
	0.0025
	1.8825
	0.981
	0.628
	0.31
	48.95
	49.53
	48.06
	46.18
	47.75
	45.87
	1.20
	3.66

	1-2
	823
	242.753
	600
	0.0025
	2.0575
	1.141
	0.703
	0.42
	49.53
	49.12
	46.18
	44.12
	45.76
	43.70
	3.77
	5.42

	2-3
	800
	259.972
	600
	0.0025
	2.0000
	1.157
	0.743
	0.45
	49.12
	48.01
	44.12
	42.12
	43.68
	41.68
	5.44
	6.33

	3-4
	390
	362.244
	800
	0.0014
	0.5460
	1.016
	0.665
	0.53
	48.01
	47.58
	42.12
	41.58
	41.59
	41.05
	6.42
	6.53

	4-ГНС
	45
	409.764
	800
	0.0016
	0.0720
	1.107
	0.693
	0.55
	47.58
	47.7
	41.58
	41.51
	41.02
	40.95
	6.56
	6.75



Так как на на входе в главный коллектор глубина заложения составляет 19.2 м, то в расчётной  точке 0 устанавливаем РНС,
которая обеспечивает подъем сточных вод на высоту 18. Следовательно принимаем начальную глубину заложения = 1.2 м.











Литература:
1. Прозоров И.В., Николадзе Г.И., Минаев А.В. – Гидравлика, водоснабжение и канализация городов. – М., Высшая школа, 1975.
2. Шевелев Ф.А. – Таблицы для гидравлического расчёта стальных, чугунных, асбестоцементных, пластмассовых и стеклянных водопроводных труб. – М., Стройиздат. 1973 
3. Лукиных А.А., Лукиных Н.А. – Таблицы для гидравлического расчёта канализационных сетей и дюкеров. – М., Стройиздат, 1975.
4. СНиП 2.04.02-84. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. - М., Стройиздат. 1985.
5. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения. - М., Стройиздат. 1985.
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